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Extruder far thermoplastische Medien 

Die Erfindung betrifft einen Extruder zum Plastif izieren von 
thermoplastischen Medien, der einenends in einem 
Einlaufbereich mit einem Granulateinlauf versehen ist und im 
entgegengesetzten Ende mit einer Austrittsbohrung versehen 
ist, mit einer motorisch angetriebenen Gewindespindel , die 
in einem Mantel mit gegenlauf igem Mantelgewinde angeordnet 
ist. 

Ein derartiger Extruder ist aus der DE 44 00 330 Al bekannt. 
Er ist ftir das Plastifizieren und Aufschaumen von 
starkehaltigen Kleie- oder Griesausgangsstof f en ausgebildet. 
Die gegenlaufigen Gewinde im Mantel und in der Spindel 
sorgen ftir eine starke Scherbeanspruchung der aufgegebenen 
kornigen Stoffe, die unter erheblichem Druck der 
Spindeldrehung zusammengepreBt wsrden und sich durch die 
Belastung stark erwarmen. 

Der energetische Wirkungsgrad ist dabei nahezu 90% Die 
Spindel und der Mantel erweitern sich zum Ausgang hin und 
gewahren dem plastif izierten und verf lussigten Material 
zunehmend Raum zum Aufschaumen mittels der im Material 
enthaltenen Feuchtigkeit , die zur Verdampfung kommt . 

Es sind weiterhin zylindrische Spindelextruder bekannt, die 
ernen konstanten freien Gewindequerschnitt aufweisen und 
durch die Reibung der geforderten Masse am Mantel und im 
Gewinde Schmelzenergie in thermoplastischen Kunststoff 
einbringen. Die Spindeln weisen ein relativ grofies Langen- 
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zu Durchmesserverhaltnis auf und haben einen ungunstigen 
Wirkungsgrad bezuglich der Aufnahme von Sohmelzenergie ; der 
Mantel heizt sich auf. Die Durchmischung des verf lussigten 
und noch geschmolzenen Materials verlauft S ehr langsam, und 
deshalb wird nahe an der kritischen Grenze der Oberhitzung 
des Materials gearbeitet, was den Betrieb erschwert. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine neue Brauchbarkeit des 
basher far die Aufschaumung von Starkeprodukten verwendeten 
Extruders aufzuzeigen und Verbesserungen far die Extrusion, 
msbesondere von Kunststof f thermoplasten, aufzuzeigen. 

Die Ldsung ist izn Kennzeichen des Hauptanspruohes angegeben. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Onteransprflchen 
angegeben. 

Die Brauchbarkeit des eingangs bezeichneten bisher fur 
Starkeprodukte eingesetzten Extruders fur das Aufschmelzen 
von thermoplastischen Kunststoffen hat sich uberraschend 
ergeben. Der bekannte Extruder ist wesentlich kurzer als die 
ublachen Ein- oder Zweiwellen-Extruder, die fur Kunststoffe 
axngesetzt werden. AuAerdem ist sein Wirkungsgrad wesentlich 
hoher und dank der besseren Durchxnischung beizn Ferdern gegen 
das gegenlMufige Gewinde tritt keine lokale Oberhitzung des 
Materials auf; die Temperaturerhohung iiber die 
Schmelztemperatur betragt nur etwa 10 °C. 

Die gegenlaufigen Gewinde der Spindel und des Mantels 
erbrangen einen Materialflufl zwischen diesen hin und her 
Der Materialflufl wird erleichtert, wenn die 
Gewxndestegflanke entgegen der Forderrichtung abgeflacht 
ist um ein Vorlaufen der Masse zu erleichtern und 
insbesondere eine Keilwirkung beim Ubertritt in das andere 
Gewmde zu fordern. 
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Eine Variante der abgeschragten Flanken erbringt e: 
konkaves Halbrundgewinde, das in die Spindel oder den Mantel 
eingebracht wird, wobei das andere Gewinde etwa ein 
Trapezgewinde 1st . Das Halbrundgewinde wird mit relativ 
schmal auslaufendem Steg ausgebildet .. 

Vorzugsweise sind die beiden Gewinde mit unterschiedlicher 
Gangzahl, z. B. zwei zu drei oder zwei zu vier, ausgebildet. 

In einer vorteilhaf ten Ausfuhrung ist der freie Gewinde- 
Gesamtquerschnitt pro Spindellangenabschnitt konstant jedoch 
die Verteilung der Querschnittsanteile zwischen den 
gegeniiberliegenden Gewinden uber die Lange der Spindel durch 
Tiefenvariation unterschiedlich . Er nimrot von 10% auf 90% zu 
bzw. von 90% auf 10% andererseits ab. Hierdurch wird nach 
und nach ein Teil der im flach werdenden Gewindegang 
enthaltenen und soeben scherbeanspruchten Masse in das 
tiefer werdende Gewinde ubernommen. 
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Die Fig. 1 bis 3 zeigen unterschiedliche Ausfuhrungen der 
Gewindepaarungen irn Schnitt . 

Fig. 1 zeigt einen Axialquerschnitt einer ersten 
Ausfuhrung eines Extruders; 

Fig. 2 zeigt einen Gewindeausschnitt zweiter Art; 

Fig. 3 zeigt einen Gewindeausschnitt dritter Art. 

Fig. 1 zeigt einen Extruder mit einer motorisch getriebenen 
Spindel S, die mit loser Fassung in einem Mantel M zentriert 
gehalten ist. 

Einlauf seitig ist eine Materialzuf uhr E im Mantel M 
eingebracht, und endseitig ist in einer AbschluBplatte eine 
Auslaufbohrung A vorgesehen, an die eine Spritz- oder 
GieJivorrichtung anzuschlieJien ist. 

Die Spindel S und der Mantel M sind in ihrem Gewindegrund 
zylindrisch und in den oberen Gewindestegen konisch 
verlaufend. Dadurch sind die freien Gewindeguerschnitte QS, 
QM des Spindelgewindes SG und des Mantelgewindes SM iiber die 
Lange der Spindel S im wesentlichen konstant, jedoch nimmt 
der freie Querschnitt QA des einen Gewindes SG laufend in 
der Forderrichtung F zu und der freie Gewindeguerschnitt QM 
des anderen Gewindes MG laufend ab. 

In dem Beispiel Fig. 1 sind beide Gewinde MG, SG als 
Trapezgewinde dargestellt. Es hat sich aber erwiesen, da* es 
vorteilhaft ist, mindestens eines der Gewinde mit einer 
flachen Flanke FF zu versehen.'l Eine Ausfuhrung dazu zeigt 
Fig. 2, wo das eine Gewinde GS ein • trapezgewinde und das 
andere ein konkaves Halbrundgewinde ist. Dies erleichtert 
eine Umwalzung des Materials beim Vortrieb.J 
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Fig. 3 zeigt eine weitere Variant e der Gewinde SG, MG, wobei 
jeweils die Flanken FS der Gewindegange , die riickwartig der 
Forderrichtung F liegen, also dem Vcrtrieb bzw. der 
riickwartigen Abstutzung des Materials dienen, relativ steil 
und die vorderen Flanken FF der Gange relativ fiach gehalten 
sind und das Weiterstromen zu begunstigen und eine starke 
Quetschung zwischen der steilen Flanke FS des einen Gewindes 
und der flachen Flanke FF des jeweils gegenuberliegenden 
Gewindes beim f ortlauf enden Drehen der Spindel s zu 
bewirken. 

Die Abmessungen, die sich als geeignet erwiesen haben, sind 
80 mm (60 - 100 mm) Spindeldurchmesser D, 250 mm (150 - 320 
mm) Spindellange und ein freier Gesamtquerschnitt QS + QM 
gegenuberliegender Gewindegange von ca. 100 mm 2 (50 - 150 
mm 2 ) . 

Insbesondere tibertemperaturempf indliches Polyethylen laflt 
sich mit einem derartig kurzen Extruder verf lussigen. Eine 
Mantelheizung 1st nicht erf orderlich. Es hat sich jedoch als 
giinstig erwiesen, wenn die ausgangsseitige Stirnflache 
thermostatisch geheizt wird 
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Patentansprtiche 

1. Extruder zum Plastif izieren von thermoplastischen Medien, 
der einenends in einem Einlauf bereich mit einem 

Granulateinlauf (EJ versehen ist und im entgegengesetztan Ende 
mit einer Austrittsbohrung (A) versehen ist, mit einer 
motorisch angetriebenen Gewindespindel (S) , die in einem 
Mantel (M) mit gegenlauf igem Mantelgewinde (MG) angeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet, dafl Qber einen Auf schmelzbereich 
der Spindellange der langenspezif ische freie Gesamtquerschnitt 
(GS + qm) des Spindelgewindes (SG) und des Mantelgewindes (MG) 
etwa konstant ist und der freie Spindelgewindequerschnitt (QS) 
sowie der freie Mantelgewindequerschnitt (QM) sich dort 
komplementar linear andern. 

2. Extruder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da!3 der 
frei Spindelgewindequerschnitt (QS) zwischen 10 - 90% oder 

20 - 80% des freien Gesamtquerschnitts (QS + qm) variiert. 

3. Extruder nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, da/i eines der beiden Gewinde (MG, SG) ein 
Trapezgewinde ist und die andere Gewindeausnehmung zumindest 
in Forderrichtung (F) eine flach profilierte Gewindef lanke 
(FF) aufweist. 

4- Extruder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daJi das 
Gewinde (GM) mit der flachen Gewindef lanke (FF) als konkaves 
Halbrundgewinde ausgebildet ist. 

5. Extruder nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Gewindeausnehmungen beider Gewinde 
(MG, SG) jeweils einlauf seitig eine steile Flanke (SF) und 
auslaufseitig eine flache Flanke (FF) aufweisen. 
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6. Extruder nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB beide Gev/inde (MG, SG) mehrgangig mit 
unt'erschiedlicher Gangzahl sind. 

7. Extruder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
eines der Gewinde ( SG) zweigangig und das andere drei- oder 
viergangig ist. 

8. Extruder nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Durchmesser (D) zum Langenverhaltnis 
der Gewindespindel (S) etwa 1 zu 2 bis 1 zu 549. Extruder nach 
einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Spindeldurchmesser (D) ca. 80 mm.betrSgt. 

9. Extruder nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der freie Gesamtquerschnitt (QS + QM) der 
Gewinde (S, M) . 50 bis 150 mm 2 betragt. 

10. Extruder nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB er ausgangsseitig an eine 
Kunststoffspritz- oder -gieBanlage angeschlossen ist. 
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(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 
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Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
G 59/12 


WICHT1GE MnTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/06095 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/06/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/06/1999 


Anmelder 

G & G NATURPACK GMBH et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Engtische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
G 59/12 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06095 


Internationales Anme\6e6a\urr\(Tag/Monat/Jahr) 
30/06/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/06/1999 



Internationale Patentkiassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B29C47/38 



Anmelder 

G & G NATURPACK GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

IS AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S3 Grundlage des Berichts 



I! 


□ 


Ill 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


Vlll 


□ 



gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 


Datum der Fenigs'ellung dieses Berichts 




25/01/2001 


24.09 2001 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/06095 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Benefits ais "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

4,5 ursprungliche Fassung 

1-3 eingegangen am 05/04/2001 mit Schreiben vom 04/04/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1-8 eingegangen am 05/04/2001 mit Schreiben vom 04/04/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schnft ! ichen 
Sequenzprotokoil entsprechen, wurde vorgelegt. 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
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Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/06095 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgelailen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uberden Offenbarungsgehait in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die soiche Anderungen enthaften, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 




INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/06095 

PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Abschnitt V 
Anspruch 1 

1. Anspruch 1 genugt hinsichtlich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und gewerblicher 
Anwendbarkeit den Erfordernissen des Artikels 33(2) bis 33(4) PCT. 

2. Da in keiner der im Rechercherchenbericht zitierten Oder in der 
Beschreibungseinleitung gewurdigten Druckschriften die Merkmale des 
unabhangigen Anspruchs 1 in ihrer Gesamtheit angegeben sind, ist der 
Gegenstand des Anspruchs 1 neu. 

3. Die Erfindung geht aus von der in der Anmeldung genannten US-A-3 1 64 375 
(D1 ) und betrifft einen Extruder nach dem Oberbegriff des vorliegenden 
Anspruchs 1 . 

4. Um kurze Baulangen und gute Durchmischung zu erreichen ist der Extruder der 
Erfindung dadurch gekennzeichnet, da!3 mindestens eines der Gewinde 
einlaufseitig eine steile und auslaufseitig eine flache Flanke, wie im kennzeich- 
nenden Teils des Anspruchs 1 angegeben, aufweist. 

3. Aus den im Recherchenbericht genannten Druckschriften erhalt der Fachmann 
keine Anregung, bei einem Extruder gemaB D1 die Gewinde gemaB dem 
kennzeichenenden Teil des Anspruchs 1 auszubilden. Die MaBnahme, die 
Flanken einlaufseitig steil und auslaufseitig flach auszubilden, resultiert aus einem 
Schritt, der keine schlussige Weiterbildung des zitierten Standes der Technik 
darstellt. Der Extruder gemaB Anspruch 1 beruht daher auf einer erfinderischen 
Tatigkeit. 

4. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist funktionsfahig und herstellbar und gilt daher 
auch als gewerblich anwendbar. 

Anspriiche 2 bis 8 

5. Die abhangigen Anspruche 2 bis 8 beinhalten vorteilhafte und nicht 
selbstverstandliche Weiterbildungen des Extruders nach Anspruch 1 und erfullen 
damit ebenfalls die Erfordernisse hinsichtlich Neuheit. erfinderischer Tatigkeit und 
gewerblicher Anwendbarkeit des Artikels 33(2) bis (4) PCT. 
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Meine Akte: G 59/12 



Akz. : PCT/EPOO/06095 

Anmelderin: G & G NATURPACK GmbH 



Auf cer. Bescheid vom 19.03.2001 



Extruder fur thermoplastische Medien 

Die Erfindung betrifft einen Extruder zum Plastif izieren von 
thermoplastischen Medien, der einenends in einem 
Einlaufbereich rait einem Granulateinlauf versehen ist und im 
entgegengesetz ten Ende mit einer Austrittsbohrung versehen 
ist, mit einer motorisch angetriebenen Gewindespindel , die in 
einem Mantel mit gegenlauf igem Mantelgewinde angeordnet ist, 
wobei liber einen Auf schmelzbereich der Spindellange der 
langenspezif ische freie Gesamtquerschnitt des Spindelgewindes 
und des Mantelgewindes etwa konstant ist und der freie 
Spindelgewindequerschnitt sowie der freie 

Mantelgewindequerschnitt sich dort komplementar linear andern. 

Ein derartiger Extruder ist aus der DE 44 00 330 Al bekannt . 
Er ist fur das Plastif izieren und Aufschaumen von 
starkehal tigen Kleie- oder Griesausgangss tof f en ausgebildet. 
Die gegenlauf igen Gewinde im Mantel und in der Spindel sorgen 
fur eine starke Scherbeanspruchung der aufgegebenen kornigen 
Stoffe, die unter erheblichem Druck der Spindeldrehung 
zusammengepreSt werden und sich durch die Belastung stark 
erwarmen . 

Der energetische Wirkungsgrad ist dabei nahezu 90%. Die 
Spindel und der Mantel erweitern sich zum Ausgang hin und 
gewahren dem plastif izierten und verf lussigten Material 
zunehmiend Raum zurri Aufschaumen mittels der im Material 
enthaltenen Feuchtigkeit , die zur Verdampfung kommt . 

Aus der US -A- 3 164 375 sind Extruder der eingangs bezeichneten 
Art bekannt. Diese tragen sowohl auf der Spindel ais auch auf 
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dem Mantel beidseits Trapezgewinde oder Gewinde mit runden 
Ausnehmungen . Diese Trapezgewinde geben zwar ruckseitig der 
Vertiefungen einen guten Ruckhalt, aber sie behindern 
frontseitig der Vertiefungen das erwunschte Vorstromen des 
Mediums . 

Bei den Rundgewinden ist das Verhalten umgekehrt, d.h. der 
Vortrieb ist schwach. AuBerdem stromt das Medium standig 
zwischen den einander passierenden Gewinden hin und her, was 
einer guten Durchmischung dienen soil, aber einer 
systematischen Scherbeanspruchung der ganzen durchgeleiteten 
Masse entgegensteht . 

Weiterhin nehmen die spindelsei tigen Gewindevertief ungen vom 
Einlauf zum Auslauf in der Tiefe ab, und im Mantelgewinde 
nehmen sie dementsprechend zu . Dies erbringt eine ungiinstige 
Druckverteilung in axialer Richtung. 

Weiterhin ist aus der EP-A-0 574 172 ein Extruder bekannt, der 
mit gegenlauf igen Trapezgewinden versehen ist, die mehrfach 
uber die Extruderlange in ihrer Tiefe in Spindel und Mantel 
komplementar variieren. Eintrittssei tig und austri ttsseit ig 
ist das Gewinde der Spindel voll ausgebildet und im Mantel 
kein Gewinde vorhanden . 

Aufgabe der Erfindung ist es, dafi die Gewindeausnehmung 
mindestens eines der Gewinde jeweils einlauf sei tig eine steile 
Flanke und auslauf seitig eine flache Flanke aufweist. 

Die Losung ist im Kennzeichen des Kauptanspruches angegeben . 

Vorteilhafte Ausges tal tungen sind in den Unteranspruchen 
angegeben . 

Die Brauchbarkeit des eingangs bezeichneten bisher fur 

S tarkeprodukte eingesetzten Extruders fur das Auf schmelzen von 

thermoplas tischen Kunststoffen hat sich liberraschend ergeben. 
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6. Extruder nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, date der Durchmesser (D) zum Langenverhaltnis 
der Gewindespindel (S) etwa i zu 2 bis 1 zu (4). Extruder nach 
einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Spindeldurchmesser (D) ca . 80 mm betragt. 

7. Extruder nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS der freie Gesamtquerschnitt (QS + QM) der 
Gewinde (S, M) 5 0 bis 150 mm 2 betragt. 

8. Extruder nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS er ausgangsseitig an eine 

Kunststof f spritz- oder -gieSanlage angeschlossen ist. 
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ATE NT COOPERATION TRE.Ji^^ 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 

G 59/12 


mD r, -o-T-uro SecNoti ficationofTransmi ttalotl nternational Prehmmarv 

Examination Report (Form PCT IPEA/416) 


international application No. 

PCT E POO 06095 


International filing date (day/ month year) 

30 June 2000 (30.06.00) 


Priority date [day month/year) 

30 June 1999 (30.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B29C 47 38. B29B 7 42 


Applicant 


G & G NATURPACK GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of inv ention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to noveltv, inventive step or industrial applicability 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


□ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


□ 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

25 January 2001 (25.01.01 ) 


Date of completion of this report 

24 September 2001 (24.09.2001) 


Name and mailing address of the I PEA HP 
Facsimile No 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT IPEA 4(N (cover sheet) (July WS) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



icnal applicanon No. 

PCT/EPOO 06095 



1. Basis of the report 



1 With regard to the elements of the international application: 
i | the international application as originally filed 

['» 1 the description: 
pages 

pages 

pages 1-3 



4,5 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



04 April 2001 (04.04.2001 ) 



□ 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article !9 

, filed with the demand 



1-8 



filed with the letter of 



04 April 2001 (04.04.2001) 



□ 



the drawings: 
pages 
pages 
pages 



11 



, as originally filed 



. filed with the demand 



. , filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 
pages 
pages 
pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following lantiuaee which is- 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)) 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listinu: 

□ contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded 
been furnished. 



in computer readable form is identical to the written sequence listing has 



□ 

The amendments have resulted in the cancellation of 
□ the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 

□ 



the drawings, sheets fig 



5 Q j Tms report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
m this report as "originally filed" and are not annexed to this report since thev do not contain amendments (Rule 70 16 
and "0. /?). 

* Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 

2. Citations and explanations 

Claim 1 

1- Claim 1 meets the requirements for novelty, 

inventive step and industrial applicability of PCT 
Article 33 (2) to (4) . 



Claims 1-8 YES 

Claims j^q 

Claims 1~8 YES 

Claims j^q 

Claims 1-8 YES 

Claims j^q 



Since none of the documents cited in the search 
report or acknowledged in the introductory part of 
the description discloses the features of 
independent Claim 1 in their entirety, the subject 
matter of Claim 1 is novel. 

The invention proceeds from US-A-3 164 375 (Dl), 
which is cited in the application and relates to an 
extruder as per the preamble to the present Claim 1. 

In order to achieve short overall lengths and good 
mixing, the extruder as per the invention is 
characterised in that at least one of the threads 
has a steep edge on the input side and a flat edge 
on the output side, as specified in the 
characterising part of Claim 1. 



5. The documents listed in the search report do not 
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suggest to a person skilled in the art that the 
thread in an extruder as per Dl be designed as per 
the characterising part of Claim 1. The measures 
whereby the edges are steep on the input side and 
flat on the output side result from a step that doe 
not represent a logical development of the cited 
prior art. The extruder as per Claim 1 therefore 
involves an inventive step. 

6. The subject matter of Claim 1 can be made and used 
and is therefore also considered industrially 
applicable . 

Claims 2 to 8 

7. Dependent Claims 2 to 8 contain advantageous and 
non-obvious developments of the extruder according 
to Claim 1 and therefore likewise meet the 
requirements for novelty, inventive step and 
industrial applicability of PCT Article 33(2) to 



(4) . 
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US Department of Commerce 
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Office, PCT 
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Date of mailing (day/month/year) 

14 March 2001 (14.03.01) 




International application No. 

PCT/EPOO/06095 


Applicant's or agent's file reference 
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International filing date (day/month/year) 

30 June 2000 (30.06.00) 


Priority date (day/month/year) 
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GOTTE, Johannes 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 



in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

25 January 2001 (25.01.01) 

j in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



X | w a s 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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